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                                                                     Space-based solar power : الطاقة الشمسية الفضائية
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                                                                                          :الطاقة الشمسية الفضائية

                                                                                                الطاقة النظيفةمستقبل من الخيال العلمي إلى  

  صاااعةة  أقمار  باساتددام  الفضاا  في الشامياةة الطاقة  جمع  على  الفضاايةة الطاقةيعتمد مفهوم  

         كهرومغااطةيااةة، موجا  إلى  الطاقة  هذه تحويل ثم  ،الشااميااةة الألواح  من كبةرة بمصاافوفا   مزودة

  تعرف أرضاةة  اساتببا  محطا  إلى  لاساللةا   إرساالها يتم لةزر، أو  مةلروويف  موجا   شالل  على  غالبا  

  بادورهاا  المحطاا   هاذه  تبوم". 1Rectenna"  بااساااام

  في مباشاااارة تغُذى كهربا   إلى  الموجا  تلك  بتحويل

 التصاور  لهذا الأولى الفلرة وتعود  .اللهربايةة الشابلة

  غلةزر،   بةتر  العااالم  طرحهااا  حةن  1968  عااام  إلى

  من  العادياد  اهتماام  محط  أصاااابحا   الحةن  ذلاك  ومااذ

 طاقة توفةر ،أولا : أهمها  ومن المتوقعة اللثةرة  لفوايدها نظرا    ،العالم  حو   والحلوما   الفضاا  وكالا 

 الةوم طوا   انبطاع دون  شامياةة طاقة توفر أن  الفضاايةة  الطاقة محطا ل يملن  حةث ومياتدامة،  نظةفة

 الشامياةة الطاقة انبطاع  عاد حتى الشابلة توازن  على ييااعد  مما(  والاهار  اللةل بتعاقب  أداؤها  يتأثر لا)

              .  الاووياة   للمحطاا   مشاااااابا   اللهرباايي  باالتةاار  ميااااتمرا    تزويادا    يعاي  مماا  ،الأرض  على  والريااح

ا    العاالمي  المااايي  الهادف  دعم  في  الفضااااايةاة  الطااقاة  محطاا   تياااااهم  حةاث  الانبعااثاا ،  تبلةال  ثاايياا

      الفضااايةة إلى    "NASA" وكالة وتشااةر  ،2050 عام بحلو  صاافرية  انبعاثا  صااافي إلى بالوصااو 

 ا الطااقا   من  أقال  وباانبعااثاا   تااافيااااةاة  باأسااااعاار اللهرباا   من  كبةرة  كمةاا  تاتج  قادأن تلاك المحطاا   

ا .  التبلةدية  الأرضااةة  المتجددة   الاظر بغض باسااتمرار  اايةةال  المااطق في الطاقة  على الطلب  تلبةة ثالثا

   .الجغرافي  موقعها عن

  والمالةة  التباةة المياااتويا   على تحديا   الفضاااايةة  الطاقة تواج   الفوايد،  هذه من  الرغم  وعلى

  يفُبد  قد ثم منو طاقة، تحويلل مراحل عدةب الفضاااايةة الطاقة  إنتاج عملةة تمُر حةث.  والتاظةمةة  والبةئةة

الوزن اللبةر للألواح فضاااان  عن . اللفا ة في ضاااادمة  لتحيااااةاا  الحاجة  يعاي مما ماها، كبةر جز 

 
           الأجهزة شااحن  في لاسااتددامها ميااتمرة  كهربايةة  طاقة إلى(  الراديو  موجا   مثل)  اللهرومغااطةيااةة  الطاقة بتحويل يبوم اسااتببا  هوايي 1

 .لاسللةا   الطاقة نبل أنظمة عبر الأحما  تشغةل أو
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 شامياةة محطا  باا ل المرتفعة  التللفة وتمثل  الشامياةة الذي يحو  دون نبلها إلى الفضاا  بأقل التلالةف.

 آير، جانب منو.  ريةيةة  عببة  الأرضةة  الاستببا   محطا   وباا   الفضا  في وإطنقها ضدمة  فضايةة

   من الرغم  على باليااانمة، المتعلبة المداوف بعض الطاقة  لابل  المةلروويفةة  الموجا  اساااتددام  يثةر

 تم إذا يطرا    تشالل ولا المباشارة الشام   أشاعة من  أقل  الموجا   هذه كثافة  أن إلى تشاةر الدراساا  أن

  يببى  للن جدا ،  محدود المااخ  على الأنظمة  لهذه المتوقع  البةئي الأثر أن كما. صاااحة  بشااالل  ضااابطها

 أن  جانب إلى ذلك  يأتي  .مياتمر علمي بحث  محل  (العلوية  الطببة)  للأرض  الأيوني الغنف  مع  التفاعل

  بةن  والتايااةق  والتصاااري  والموارد المللةة فحبوق  ،صااارمة  دولةة  قواعد يفرض الدارجي  الفضااا 

 .عالمةة وقانونةة تاظةمةة أطر ضمن معالجتها يجب إدارية معضن  جمةعها تمثل فضا ال وكالا 

  أولةاة  تجاار  على  اليااااا   تعمالومن أبرز المشااااروعاا  والمباادرا  الادولةاة في هاذا المجاا ،  

  تجريبي  صااعي قمرحةث يتوقع إطنق   ،"OHISAMA"  مشروع  إطار  في  ،الفضا   من  الطاقة  لابل

 موجااا   عبر  الأرض  إلى  كم  400يبعااد    مادفض  ماادار  من  الطاااقااة  من  كةلوواط  1  ياباال  صااااغةر

  " الفضااااايةاةNASAوكاالاة "  أجر ،  الولياا  المتدا  وفي  .  2025ين  العاام الحاالي    مةلروويف

  كالةفورنةا  معهد  كملوأ ،عملةة  تجار   ودعم   الطاقة الشااميااةة الفضااايةة  لتبةةم  الدراسااا  من العديد

  ،  2023  يونةو  في  الأرض إلى  الفضااااا   من اللهرباا  لابال  نااجحاة تجرباة  أو (  Caltech)  للتلاولوجةاا

 مدتبر" وDARPA"  الأمةركةاة  المتبادماة الأبحاا   مشااااروعاا   وكاالاةل  أيرى بحثةاة  برامج  يوجاد  كماا

 ،الأجل  طويلة  شاااملة يطة الصااين تتبع. والفضااا  في تجار  يجريالذي ( AFRL)  الجوية الأبحا 

 مادفض  مداري  تجريبي  قمر لإطنق( CAST)  الفضااا   لتلاولوجةا  الصااةاةة  الأكاديمةة دططتُ حةث 

  وبحلو .المةلروويفعن طريق موجاا     الطااقاة  نبال  لايتباار  2028  عاامفي    كةلوواط  10نحو    ببادرة

  كةلومتر، ألف 36  ارتفااع  على  ثاابا   مادار في  اواطجا مة 1 ببادرة محطاة  نشاااار المتوقع  من  ،2030 عاام

  إلى  الاظام يهدف  ،2035 عام وبحلو .  الأرض إلى  الطاقة  إرساا  قبل  الفضاا  في تجمةعها ساةتم حةث

  ،2050 عام وبحلو . كبةرة بلمةا   الطاقة إنتاج  على قدرت   يثُب   مما  اواط،جمة  10 إلى نطاق   توساةع

  اللهربا ، من اواطجةج  2 توُلد  الفضااااا ،  في  تجارية  شااااميااااةة طاقة محطة  إنشااااا   في الهدف  يتمثل

  .الفضااا   في  مُجمعة مُركبة شااميااةة ينيا  ومجموعة  ا  تبريب كةلومتر 1 نحو بعرض  هوايي باسااتددام

  ،  2022  نوفمبر في  "SOLARIS"  مباادرة  الأوروبةاة  الفضااااا   وكاالاة، أطلبا  التداا  اووووايوفي  
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، في أطار اليعي لتحبةق صافي الفضايةة الشميةة للطاقة  والتلاولوجةة  الاقتصادية الجدوى لاساتلشاف

في هاذا المجاا ، حةاث قااما  با طنق         الادو   أوايال  منانبعااثاا  صاااافرياة. وتعُاد الممللاة المتحادة  

 . الفضا  من الشميةة الطاقة لجمع" Space Energy Initiative" مبادرة

 في  الواسااااعة  لدبرتها  طبةعةا   امتدادا   تمثلفرصااااة فريدة   أما فةما يدص الدو  العربةة، فلديها

على سااابةل المثا ،  . فالفضاااا  في المتجددة الطاقةإنتاج   نحو  التحو   تبود أن إملانها وفي الطاقة قطاع

  الفضاا  من  الشامياةة الطاقة  اساتددام  إملانةة "نةوم"  مدياة  ، تياتلشافالمملكة العراية الساعو يةفي 

    مع   التعااون، عن بحاث  2023لمشااااروعااتهاا. وتم الإعنن في عاام    اللربون  من  ياالةاة  طااقاة  لتوفةر

الفضااايةة.   الشااميااةة الطاقة  تطوير في كبةرة اسااتثمارا لضاا     " البريطانةةSpace Solar"  شااركة

          مع بشااالل كبةر    ياياااجم  اساااتراتةجةا  حن    تشااالل  الفضاااايةة  الشااامياااةة طاقةوأكد  الدراساااا  أن ال

 الأقماار  برناامج  لتافةاذ  شاااااملاة  وطاةاة  طريق  ياارطاة  وضااااع  إلى  ودعا   ،"2050  الإمااوا   وؤياة"

  .2060 عام بحلو  الميتدامة الصااعةة

 ذلك، ومع. في الوق  الحالي اقتصااادية غةر  الطاقة الشااميااةة الفضااايةة  عتبرتُ   خلاصااة القول 

" الفضااايةة إلى أن NASAحةث تشُااةر وكالة " ،الاحتمالا  مفتوحة  الميااتببلةة الجدوى دراسااة  تببى

إطنق   تللفة  يفض:  وهي  مجتمعة عوامل عدة تحياا  إذا تاافياةة  تصاب  أن ملنيُ   الفضاايةة  الأنظمة

 واساتددام  الفضاايةة،  الأجهزة عمر وزيادة  الأرضاةة،  الشامياةة الدنيا كفا ة وزيادة  ،الأقمار الصاااعةة

  تللفة تادفض يمُلن أن  المتفايلة، الظروف  هذه مثل في.  لمدارا  الأقمار الصااااااعةة إلى لابل  أيوني  دفع

وباا  على ذلك، ف ن الطاقة  . الأيرى الطاقة لمصااادر  ماافيااة يجعلها ما  ،الطاقة الشااميااةة الفضااايةة

       واصلةذلك الأمر يتطلب م  تحبةقللن  و،  ميتببليال  اظةفةال  طاقةال  مزيج  في  تادمج قد  الشميةة الفضايةة

  سنسل   لتعزيز  حلومي ودعم  ضدمة  استثمارا ض     عن  فضن    التلاولوجي،  والتطوير  العلمي  البحث

 .الفضا  في والتجمةع التوريد
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